TEMA 1: INTRODUCCION Y VECTORES

Esquema

1. Fases del método cientifico.
2. Unidades del Sistema Internacional.
3. Analisis dimensional.
4. Errores.
5. Notacion cientifica y cifras significativas.
6. Graficas.
7. Vectores.
7.1. Concepto.
7.2. Operaciones con vectores.
8. Formulario.

1. Fases del método cientifico

a) Observar el fenémeno.

b) Pensar en hipotesis que expliquen el fenomeno.

c¢) Experimentar en el laboratorio: para averiguar qué hipotesis era la correcta.
d) Analizar los resultados.

e) Presentar las conclusiones.

2. Unidades del SI (Sistema Internacional)

- Las magnitudes fundamentales son aquellas que no se pueden descomponer en otras mas
elementales. Las magnitudes derivadas son aquellas que se pueden poner en funcion de las
fundamentales.




- Algunas unidades del Sistema Internacional son:

Magnitud Unidad
Longitud, | Metro, m
Masa, m Kilogramo, kg
Magnitudes Tiempo, t Segundo, s
fundamentales Temperatura, T Kelvin, K
Cantidad de sustancia, n Mol
Intensidad de corriente, I Amperio, A
Area o superficie, A, S m’
Volumen o capacidad, V m’
Velocidad, v m
s
Aceleracion, a m
2
s
hgi%ﬁ:::éj:s Fuerza, F Newton, N
Trabajo, W Julio, J
Energia, E Julio, J
Calor, Q Julio, J
Potencia, P Vatio, W
Presion, P Pascal, Pa
Densidad, d, p kg

3
m




- Prefijos que se utilizan parael m, el g, el sy el L:

Prefijo Equivalencia Simbolo
Tera 10" T
Giga 10° G
Mega 10° M
Kilo 10° = 1000 k

Hecto 10*= 100 h
Deca 10 da
m, g, s, L
Deci 10'=0'1 d
Centi 107 =0'01 c
Mili 107 =0'001 m
Micro 10° T
Nano 107 n
Pico 10" p

- Para transformar unas unidades en otras, es obligatorio hacerlo por factores de conversion.

Ejemplo 1: transforma: 40 ng en %
cm m
)
g0 K& . 1000g 10 em_ 45.1000-100= 4100 £
cm kg Im m

0 P& ¢ . Solucion: 8:1077 Ig

L g
E 1: f 08
jercicio 1: transforma i Xl Kl




TEMA 2: CINEMATICA

Esquema

. Conceptos basicos.

. Movimientos simples.

. Derivadas.

. Magnitudes del movimiento. Tratamiento escalar.

. Magnitudes del movimiento. Tratamiento vectorial.
. El vector de posicion.

. Composicion de movimientos.

. Relatividad del movimiento.

. Formulario.
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1. Conceptos basicos

- La Mecanica es la parte de la Fisica que estudia el movimiento. La Mecanica se divide en
Cinematica y Dinamica. La Cinematica es la parte de la Fisica que estudia el movimiento sin
tener en cuenta las fuerzas. La Dinamica es la rama de la Fisica que estudia el movimiento
teniendo en cuenta las fuerzas.

- Un cuerpo se mueve cuando su posicion cambia con el tiempo con respecto a un sistema o
punto de referencia. Los movimientos son siempre relativos, es decir, dependen del punto de
vista, dependen del sistema de referencia.

- El sistema de referencia son los ejes coordenados X e Y con respecto a los cuales se
describe el movimiento.

- La trayectoria es la linea real o imaginaria que describe el cuerpo en su movimiento.

- Los sistemas de referencia pueden ser inerciales o no inerciales.

- Un sistema de referencia inercial (SRI) es un sistema que no se mueve o que se mueve con
velocidad constante. En €l aparece la inercia.

- Un sistema de referencia no inercial (SRNI) es un sistema que se mueve con aceleracion
constante. En €l no existe la inercia, sino la fuerza centrifuga.

- La posicion, s: es la distancia medida sobre la trayectoria desde el lugar del que partio6 el
movil hasta el lugar donde estd el movil en un momento determinado.



- El espacio recorrido o desplazamiento, As: es el espacio recorrido por el movil entre dos
tiempos t; y t.

: &

Espacio recorrido

- El vector de posicion, 7 : es el vector que va desde el origen hasta el punto en el que se
halle el movil en un momento determinado.

y >
r

X X

Vector de posicion

- El vector desplazamiento, A7 : es la diferencia vectorial entre dos vectores de posicion.

—p
l‘2

Vector desplazamiento



- La velocidad es el cambio de distancia recorrida por unidad de tiempo. La aceleracion es el
cambio de velocidad por unidad de tiempo.

- La velocidad puede ser media o instantdnea. La aceleracion puede ser media o instanténea,
también.

- La velocidad y la aceleracion medias se refieren a un intervalo de tiempo.

- La velocidad y la aceleracion instantaneas se refieren a un tiempo determinado.

- Las componentes intrinsecas de la aceleracion son aquellas que estan en los ejes intrinsecos
del movimiento. Los ejes intrinsecos son tangencial y perpendicular a la trayectoria.

- La aceleracion tangencial es la responsable del cambio en el modulo de la velocidad.

- La aceleracion normal o centripeta es la responsable de que la trayectoria sea curvilinea.

Componentes intrinsecas de la aceleracion

- La celeridad es la distancia recorrida por unidad de tiempo. Es un escalar, a diferencia de la
velocidad.

- Los problemas de cinematica pueden tener un tratamiento escalar o un tratamiento vectorial,
segun el caso.

2. Movimientos simples

- Los tipos basicos de movimientos son:

a) MRU: movimiento rectilineo uniforme.

b) MRUA: movimiento rectilineo uniformemente acelerado.

¢) MRUR: movimiento rectilineo uniformemente retardado. Es un término antiguo. Se
prefiere decir movimiento rectilineo desacelerado.

d) MCU: movimiento circular uniforme.

e) MCUA: movimiento circular uniformemente acelerado.

f) MCUR: movimiento circular uniformemente retardado o desacelerado.

g) MAS: movimiento armonico simple.



TEMA 3: DINAMICA

Esquema

1. Conceptos previos.

2. Tipos de fuerzas.

3. Composicion y descomposicion de fuerzas.
4. Momento de una fuerza.

5. Estatica.

6. Condiciones de movimiento.

7. Problemas sobre leyes de Newton.

8. Impulso y cantidad de movimiento.

9. Conservacion de la cantidad de movimiento.
10. Formulario.

1. Conceptos previos

- Fuerza es todo aquello capaz de alterar el estado de reposo o de movimiento de un cuerpo,
o de provocar una deformacion o una rotura.
- Las fuerzas pueden actuar por contacto o a distancia.
- Existen cuatro grandes tipos de fuerzas en la naturaleza: la gravitatoria, la electromagnética,
la nuclear fuerte (que une a protones y neutrones) y la nuclear débil (que explica los
fendmenos radiactivos).
- El movimiento de todos los cuerpos esta regido por las leyes de Newton, que son tres:
1* ley) Ley de la inercia: todo cuerpo permanece en su estado de reposo o de movimiento
rectilineo uniforme (M.R.U.) mientras no actie sobre ¢l una fuerza resultante distinta de cero.
La inercia es la tendencia que tienen los cuerpos a seguir en el estado de reposo o de
movimiento en el que se encontraban.

Dicho de otra forma:

Si Z F =0 >el cuerpo esta en reposo o tiene un MRU.

Si z F #0 =el cuerpo tiene un MRUA, un MRUR o un MCU.
Ejemplo: un coche por la carretera a 100 km/h tiene Z F =0.
Ejemplo: un coche parado tiene Z F =0.

2% ley) Ley fundamental de la Dinamica: cuando a un cuerpo se le aplica una fuerza resultante
distinta de cero, se le comunica una aceleracion que es directamente proporcional a la
resultante e inversamente proporcional a la masa.

F

a= — = F=ma
m




Esta ecuacion se puede aplicar a cualquier fuerza pero, normalmente, se aplica a la
fuerza resultante:

Zl_*;:m-a’

Ecuacion fundamental de la Dinamica

3% ley) Ley de accidon y reaccion: cuando un cuerpo ejerce una fuerza (accidon) sobre otro
cuerpo, el otro cuerpo ejerce sobre el primero otra fuerza (reaccion), que es de igual modulo
y de sentido contrario. Esto significa, que todas las fuerzas en el universo actiian por pares.
Las fuerzas de accidn y reaccidon nunca se anulan, ya que actian sobre cuerpos distintos.

La Tierra La Luna
Ley de accion y reaccion

2. Tipos de fuerzas

a) La fuerza de la gravedad, Fg: es la fuerza con la que se atraen todos los cuerpos por tener
masa.

Ley de Newton de la gravitacion universal
: ST N-m’
siendo: G: constante de gravitacion universal = 6'67-10™"' k—n;
g
M: masa mayor (kg)
m: masa menor (kg)

r: distancia entre los centros de gravedad (m)

b) El peso, P: es la fuerza con la que un planeta atrae a cuerpos cercanos a su superficie. Es la
misma que la fuerza de la gravedad, s6lo que se utiliza solamente cuando el cuerpo esta cerca
de la superficie del planeta.



P=mg

Peso
siendo: m: masa (kg).

2
S

g: aceleracion de la gravedad (ﬂ)

c) La fuerza eléctrica o fuerza electrostatica, Fg: es la fuerza con la que se atraen o repelen
dos cuerpos cargados.

—0 O—
— ) O—
O— 0O

Fuerza eléctrica

- Aumenta con el valor de las cargas y disminuye con la distancia de separacion.

0,0,
)

FE:K :

Ley de Coulomb
N-m’

siendo: K: constante electrostatica = 9-10° >

Qq: carga 1 (C).
Q.: carga 2 (C).
r: distancia entre las cargas (m).

d) La tension, T: es la fuerza que mantiene rectas las cuerdas. En los dos extremos de una
cuerda hay siempre dos tensiones iguales, la una dirigida hacia la otra.

T T

E—. <

Tension



Problemas de Dinamica

35) Un cuerpo de 70 kg esta en reposo en una
superficie horizontal de coeficiente de
rozamiento 0'35. Calcula la fuerza que hay
que aplicarle formando 60° si queremos que
adquiera 80 km/h en 10 segundos.

Solucion: 499 N.

36) Un cuerpo de 90 kg esta en reposo en un
plano  horizontal de coeficiente de
rozamiento 0'4. Calcula la tension que hay
que aplicarle a una cuerda si queremos que
se mueva 100 metros en 12 segundos si
F forma un angulo de 35° hacia abajo.
Solucion: 824 N.

37) Subimos un cuerpo de 70 kg por un plano inclinado 30°. Averigua la fuerza necesaria
paralela al plano si recorre 10 m en 4 s, partiendo del reposo y el coeficiente de rozamiento es
0'15.

Solucion: 528 N.

38) Un coche toma una curva de 50 m de radio y el coeficiente de rozamiento vale 0'35. ;A
qué velocidad maxima en km/h podra tomarla para no salirse de ella?
Solucion: 47'6 km/h.

39) Un camion de 2 toneladas toma una curva de 70 m de radio a 80 km/h. El coeficiente de
rozamiento es 0'8. ;Se saldra de la curva? ;Cudl es su aceleracion centripeta? ;Y su fuerza
centripeta?

Solucion: no, 7'04 m/s?, 1'41-10* N.

40) Se hace girar un cubo con agua atado a una cuerda de 80 cm. Calcula el valor minimo del
periodo del movimiento para que el agua no se caiga, la tension en el punto mas alto y en el
mas bajo. El cubo y el agua tienen una masa total de 12 kg.

Solucién: 1'78 s, O N, 240 N.

41) Un cuerpo gira en una plataforma circular a 4 m del centro. ;Cual debe ser la méxima
velocidad angular de la plataforma para que el cuerpo no resbale si el coeficiente de
rozamiento es 0'4?

Solucion: 1 rad/s.



42) Una persona de 80 kg esta dentro de un ascensor. Dentro del ascensor hay una béascula. Si
se coloca encima de la bascula, cudl sera la indicacion de la bascula: a) Cuando el ascensor
estd parado. b) Cuando va a velocidad constante. ¢) Cuando empieza a subir a 2 m/s”
d) Cuando frena en la subida a 2 m/s*. ¢) Cuando empieza a bajar a 2 m/s*. f) Cuando frena
en la bajada a 2 m/s”.

Solucioén: a) 80 kg. b) 80 kg. ¢) 96 kg. d) 64 kg. e) 64 kg. f) 96 kg.

43) Una persona se encuentra sobre una bascula en el interior de un ascensor. Con el ascensor
quieto la bascula marca 70 kg. Calcula cuanto marcara si: a) El ascensor sube con una
velocidad constante de 5 m/s. b) El ascensor sube con una aceleracion constante de 2 m/s?.
¢) El ascensor baja con una aceleracion constante de 2 m/s®. d) La cuerda del ascensor se
parte y éste cae en caida libre.

Solucioén: a) 70 kg. b) 84 kg. ¢) 56 kg. d) 0.

ny

44) Calcula la aceleracion y la tension para:
m; =2 kg

m, = 6 kg

p=072

Solucién: 7 m/s*, 18 N.

45) Calcula la aceleracion y la tension para:
m; =2 kg

m, =6 kg
p=072
a=30°
B=60°

Solucion: 4'07 m/s?, 21'6 N.




m 46) Calcula la aceleracion y las tensiones
para:

m; =2 kg

m, = 6 kg

m; =7 kg

p=072

Solucion: 2'53 m/s%, 25'1 N, 52'3 N.

m 47) Dos bloques estan adosados y pesan 8 y
1 4 kg. Calcula la aceleracion y la fuerza entre
m los bloques si:
2 a)Fi=40Nypnu=0.
i b) Fi=40Nypn=03.
Solucién: a) 3'33 m/s?, 13'3 N.
b) 0'0333 m/s?, 13'3 N.

m m 48) Si la fuerza F es de 12 N y el coeficiente
de rozamiento es 0'2, calcula la aceleracion y
F las tensiones.

> m; =2 kg, m, =1 kg.
Solucion: 2 m/s?, 8 N.

49) Un camion de 5 ton se mueve a 100 km/h por una carretera horizontal de coeficiente de

rozamiento 0'2. Calcula la fuerza que deben ejercer los frenos para detenerlo en 10 segundos.
Solucion: 3900 N.

50) Un globo aerostatico pesa 180 kg y desciende a 0'2 m/s®. Calcula el lastre que tiene que
soltar para subir a 0'5 m/s’.
Solucion: 12 kg.

51) Calcula la fuerza que hay que aplicar paralela a un plano inclinado para subir un cuerpo
de 80 kg 3 metros de altura en 4 s, desde el reposo. Coeficiente de rozamiento: 025, a = 35°.
Solucién: 675 N.



TEMA 5: MATERIAL DE LABORATORIO

-8

1. Pipeta graduada 2. Pipeta aforada 3. Embolo para pipetas 4. Perilla de goma

5. Bureta 6. Matraz de fondo 7. Matraz de fondo plano 8. Matraz aforado
redondo

9. Matraz de destilacion 10. Erlenmeyer 11. Probeta 12. Frasco transparente




13. Frasco topacio 14. Vaso de precipitados 15. Cristalizador 16. Vidrio de reloj

17. Cépsula de porcelana 18. Crisol 19. Mortero 20. Tubos de ensayo

—

\/

21. Tubo de centrifuga o 22. Tubo en U 23. Tubo de Thiele 24. Cuentagotas
cono de centrifuga




TEMA 9: TEORIA DE LA QUIMICA

Esquema

1. La materia.

2. El &tomo.

3. El enlace quimico.

4. La tabla periddica.

5. Las reacciones quimicas.

6. Leyes y principios de la Quimica.

1. La materia

- La Quimica es la ciencia que estudia la materia: sus caracteristicas y su transformacion
mediante reacciones quimicas.

- Un sistema es una porcion del universo que se somete a estudio.

- Materia es todo aquello que tiene masa y que ocupa un volumen.

- Sustancia es la materia con una composicion quimica definida.

- Composicion es el conjunto de sustancias que contiene una muestra y sus proporciones.
- Las propiedades de la materia se pueden clasificar de varias formas:

a) Dependiendo de si se pueden medir o no:

- Cuantitativas: se pueden medir.

- Cualitativas: no se pueden medir.

b) Dependiendo de si dependen del tamafio o no:

- Extensivas: dependen del tamafio.

- Intensivas: no dependen del tamafio.

c¢) Dependiendo de si dependen de la sustancia o no:

- Generales: son aquellas cuyo valor no depende de la sustancia.

Ejemplos: masa, volumen y temperatura.

- Caracteristicas o especificas: son aquellas cuyo valor si depende de la sustancia.
Ejemplos: densidad, temperatura de fusion, temperatura de ebullicion y solubilidad.

- Dos sustancias distintas pueden tener las mismas propiedades generales, pero nunca tendran
todas sus propiedades caracteristicas iguales.

- Clasificacion de las sustancias:

Elementos. Ejemplos: sodio, hierro.
Puras
Compuestos. Ejemplos: agua, amoniaco.
Sustancias
Mezclas homogéneas. Ejemplos: sal + agua, aire.
Mezclas
Mezclas heterogéneas. Ejemplos: aceite + agua, agua +
piedras.



- Sustancia pura es aquella que esta formada por un solo tipo de 4tomos o de moléculas.

- Un elemento es una sustancia pura que no puede descomponerse en otras mas sencillas por
métodos quimicos.

- Un compuesto es una sustancia pura que puede descomponerse en otras mas sencillas por
métodos quimicos. También es una union quimica de varios elementos.

- Una mezcla es una sustancia formada por varios tipos de &tomos o moléculas.

- Una mezcla homogénea es aquella que tiene la misma composicion en toda su masa.

- Una mezcla heterogénea es aquella que tiene distintas composiciones en distintos puntos de
su masa.

- Una dispersion es la distribucion de pequeiias particulas de una sustancia en el seno de otra.
- Tipos de dispersiones:

Tipo de dispersion | Tamaiio de particula del soluto Ejemplos
Suspension 10*a 107 m Arena + agua
Coloide 107a10” m Mayonesa, pintura, mantequilla,
gel de bano, espuma de cerveza,
merengue
Disoluciéon 10°a 10" m Sal + agua

- Una disolucién es una mezcla homogénea a nivel molecular.

- Todas las mezclas homogéneas no son disoluciones.

Ejemplo: una mezcla de sal y azlicar no es una disolucion.

- Las disoluciones tienen dos componentes: el soluto, que es el que estd en menor proporcion,
y el disolvente, que es el que estd en mayor proporcion.

- Las disoluciones se pueden clasificar de dos formas:

a) Atendiendo a la proporcion de soluto:

Diluida: aquella que tiene baja concentracion de soluto.
Disolucion Concentrada: aquella que tiene alta concentracion de soluto.
Saturada: aquella que tiene la méxima concentracion de soluto.



b) Atendiendo al estado de agregacion de soluto y disolvente.

Soluto Disolvente Ejemplos

Solido Solido Aleaciones (metal en metal)

Solido Liquido Salmuera (sal en agua)

Sélido Gas Humo (cenizas en aire)
Liquido Soélido Amalgama (mercurio en metal)
Liquido Liquido Cubata (alcohol en agua)
Liquido Gas Niebla (agua en aire)

Gas Sélido Hidrogeno en platino
Gas Liquido Gaseosa (dioxido de carbono en agua)
Gas Gas Aire (oxigeno en nitrégeno)

- Cuando un cuerpo se disuelve es porque las moléculas del disolvente rodean a las moléculas
del soluto y se atraen por fuerzas electrostaticas. Esas fuerzas pueden ser fuerzas de van der
Waals o puentes de hidrogeno.

- Cada uno de los componentes de una mezcla heterogénea se llama fase.

Coémo preparar una disolucién de soluto solido:

- Materiales: vidrio de reloj, balanza, espatula, vaso de precipitados, frasco lavador, varilla de
agitacion, matraz aforado, embudo y cuentagotas.

- Procedimiento:

a) Calculamos la masa a pesar del producto sélido.

b) Taramos un vidrio de reloj limpio y seco y le anadimos el s6lido con la espatula.

c¢) Vertemos el soluto en un vaso de precipitados y lavamos el vidrio de reloj con agua
destilada.

d) Afiadimos un poco de agua destilada y agitamos con una varilla.

e) Trasvasamos el contenido del vaso a un matraz aforado usando un embudo.

f) Enjuagamos el vaso de precipitado y vertemos el agua en el matraz aforado.

g) Afiadimos agua destilada con el frasco lavador.

h) Enrasamos con el cuentagotas.



TEMA 10: CALCULOS QUIMICOS

Esquema

1. El 4&tomo.

2. Moles y férmulas.

3. Disoluciones.

4. Gases.

5. Reacciones quimicas.

1. El 4tomo
* Masa atdmica de un elemento a partir de su abundancia isotopica:

B z Porcentaje;- A;  Porcentaje, - 4, N Porcentaje,- A,
100 100 100

A

siendo: A: masa atémica de la mezcla de isétopos.
A, A;: masas atomicas de los distintos is6topos.

Ejemplo 1: calcula la masa atdmica del litio sabiendo que tiene dos iso6topos: 92'4 % de un
isotopo de masa 7'0179 y el resto, un isétopo de masa 6'0167.

Porcentaje,-A,  Porcentaje,- A,

A= 100 + 100 =0'924-7'0179 + 0'076-6'0167 = 6'942

Ejercicio 1: el boro tiene una masa atdmica de 10'811 uma. Si tiene dos is6topos de masas
10'0129 y 11'0093 uma, calcula su abundancia isotopica. Solucion: 19'9 %, 80'1 %.

* Energia de un foton: E=h-f=h - %
siendo: E: energia del foton (J).
h: constante de Planck = 6'63-107* J-s
f: frecuencia del foton (s7! = Hz).
c: velocidad de la luz = 3-10°m/s
A: longitud de onda del fotén (m™).



Ejemplo 2: calcula el intervalo de energia del color verde si su longitud de onda va desde
497 a 570 nm.

8

Ei=h- 5 =66310% 1% —4q01)
49710
8

Ba=h- 5 =66310% —10 _ —3u9.10" )
570-10

Ejercicio 2: calcula la energia de una radiacion: a) De longitud de onda 500 nm. b) De
150 Mhz de frecuencia. Constante de Planck: 6'63-107* J-s.
Solucion: a) 3'98-10"°J. b) 9'95-10% J.

* Longitud de onda del fotén que absorbe o desprende un atomo en una transicion
1
= =R

electronica:
11 )
B
n, n,
siendo: A : longitud de onda (m).
R: constante de Rydberg = 10.967.758 m™
n, : nivel de energia mas pequeio.
n, : nivel de energia mayor.

Ejemplo 3: un atomo de hidrégeno absorbe energia y su electrén salta del nivel 1 al 3.
Calcula la energia que ha absorbido.

1
Lor- | LoL) = 10967758 [ -1 ] =975-100m =
n, n, 1= 3
— 1 — 1 -7
S A= — =10310"m
977510
8
E=h- 5 =66310% —1% _ — 19310

170310

Ejercicio 3: calcula la longitud de onda y la energia del fotobn que emite un atomo de
hidrégeno excitado al saltar el electron desde el nivel 5 al 1.

Constante de Rydberg: 10.967.758 m~'. Constante de Planck: 6'63-107*J-s.

Solucion: 9'50-10* m, 2'09-107"* J.




* Longitud de onda de De Broglie:

=
m:-:v

Ejemplo 4: calcula la longitud de onda de: a) Un elefante de una tonelada que se mueve a
20 km/h. b) Un electron que se mueve a 1000 m/s. me=9'12-10"28 g.

i 134
pyh= = 0BI0 g0y
m-v 1000-5'56

oo 6'63-107*

b) A= . , —31
m:-v 9'12-10 °°-1000

=727-10"m

Ejercicio 4: calcula la longitud de onda: a) De un camiéon de 10 toneladas que se mueve a
100 km/h. b) De un neutrén lento que se mueve a 1'38-10° m/s.

m, = 1'67-102* g. Constante de Planck: 6'63-10*Js.

Solucion: a) 2'39-10°° m. b) 2'88-10"* m.

2. Moles v formulas

* Para transformar unidades de cantidad de sustancia:

m=d-V n=% N=n"Na
Volumen [ »| Masa :—> Moles “ N° particulas
V= % m=nM n= Ni/,
siendo: m: masa (g).

d: densidad (g/ml).

V: volumen (ml o cm®).

n: numero de moles.

M: masa atémica o molecular (g/mol).

N: ntimero de particulas (dtomos, moléculas).
N, = niimero de Avogadro = 6'022-10%



Ejemplo 5: completa esta tabla:

Masa Densidad Numero
Sustancia atomica o (g/ml) Masa (g) Moles particulas
molecular
Agua 3
Etanol 078 5
Hierro 7'86 10*
Masas atomicas: H: 1, O: 16, C: 12, Fe: 55'85
Masa Densidad | Volumen Numero
Sustancia | atémica o (g/ml) Masa (g) Moles particulas
molecular
Agua 18 1 3 0'167 1'01-10%
Etanol 46 0'78 230 5 3'01-10%
Hierro 55'85 7'86 92'7 1'66 10*

Ejercicio 5: tenemos 100 g de Fe,(SO,);. Calcula: a) El nimero de moles del compuesto.
b) El nimero de moles de cada elemento. ¢) El nimero de moléculas. d) La masa de cada
elemento. e) El numero de atomos de cada elemento.
Masas atomicas: Fe: 55'85, S: 32, O: 16.
Solucion: a) 025 mol. b) Fe: 0'5 mol, S: 0'75 mol, O: 3 mol. ¢) 1'51-10%.
d) Fe: 279 g,S: 24 g, 0: 48 g. ) 3'01-10%, 4'52-10%, 1'81-10*.

* Relacion entre los tipos de férmulas:
Formula empirica-nimero entero = Férmula molecular

siendo:

molecular

M

empirica

= n (numero entero)

Minolccutar: Mmasa de la formula molecular.
Mempirica : masa de la férmula empirica.

Ejemplo 6: la formula empirica de un compuesto es C;HsOs. Si su masa molecular es 620,
averigua su formula molecular.

M molecular

n=M

empirica

620
124

=35 = Formula molecular; C;sHs0O3s



Ejercicio 6: la masa molecular de un compuesto de formula empirica C;H;00 es 370.
Averigua su férmula molecular. Solucidon: CxHsoOs.

* Composicion centesimal de una sustancia pura:

) masa de X -100 subindice de X -masa atomica de X - 100

Porcentaje de X = = (%)
masa molecular masa molecular

Ejemplo 7: averigua la composicion centesimal del Fe;(PO,),. Fe: 55'85, P: 31, O: 16.

subindice de X -masa atomica de X - 100 . M=3576
masa molecular

Porcentaje de X =

Fe:. ———— =469% ; P. —/——— =173% ; 0:100-46'9-17'3=35'8 9
e 357 6'9% ; 357 3% ; O:100—46 3=358%

Ejercicio 7: calcula la composicion centesimal del (NH4),SO..
Datos: N: 14, H: 1, S: 32, O: 16. Solucion: N: 212 %, H: 6'06 %, S: 242 %, O: 48'5 %.

* Composicion centesimal de una mezcla:
masade X -100

masa total

(%)

Porcentaje de la sustancia X =

Ejemplo 8: una receta de madalenas tiene estas cantidades:

Ingrediente Masa (g)
Harina 220
Azucar 200

Levadura 10
Aceite de oliva 160
Leche 65
Huevos 280

Averigua su composicion centesimal.




mr=220+200+ 10+ 160 +65+280=935¢g

Ingrediente Porcentaje
Harina 2283200 — 931504
Azucar 21'4 %

Levadura 1'07 %
Aceite de oliva 171 %
Leche 6'95 %
Huevos 30 %

Ejercicio 8: una muestra de 2 kg de acero inoxidable tiene 360 g de Cr, 200 g de Ni, 1'6 g de
Cy, el resto, Fe. Averigua su composicion centesimal.
Solucion: Cr: 18 %, Ni: 10 %, C: 0'08 %, Fe: 71'9 %.

* Para pasar de porcentajes a formula:

a) Divide cada porcentaje por cada masa atdémica.

b) Divide cada nimero obtenido por el menor de ellos.

¢) Si los numeros no son enteros, multiplica cada uno de ellos por 2, o por 3, o por 4...hasta
hacerlos a todos enteros.

Ejemplo 9: averigua la formula de un compuesto que tiene esta composicion centesimal:
K: 26'6 %, Cr: 35'4 % vy, el resto, O. Masas atomicas: K: 39'1, Cr: 52, O: 16.

K: 266, 0'68 _ 1-2=2
3971 =068 0'68 !

Cr: 35'4 0'68 _ 1-2=2
52 = 0'68 0'68 !

0: 38 237 _,, 3'52=7
T =237 e~ 30

Foérmula: K,Cr,O,

Ejercicio 9: averigua la formula de un compuesto que contiene:
C: 50 %, H: 6'94 %, N: 9'72 % y O: 33'3 %. Solucion: C¢H;oNOs.




3. Disoluciones

* Formas de expresar la concentracion:
a) Porcentaje en masa o riqueza:

m,-100

Porcentaje en masa =

(%)

mp

siendo: m;, : masa del soluto (g).
mp : masa de la disolucion (g).

b) Porcentaje en volumen:

V.-100
Porcentaje en volumen = SV ( % volumen o grados )
D
siendo: V. : volumen de soluto (ml, cm?, ... ).

Vb : volumen de disolucién (ml, cm?, ...).

¢) Masa por unidad de volumen:

siendo: c : concentracion.
d) Molaridad:
n, mol
- = s 2 M
cu = M v, itros) ( i ) Se lee molar.
siendo:n : nimero de moles de soluto (moles).
Vp : volumen de disolucion (L).
e) Molalidad:
—m = & (m—OIm)31m11
Cn m, (kilogramos) kg’ ¢ fee motal.

siendo:my : masa de disolvente (kg).



f) Fraccion molar:

. n.
xi= — = ——— (Sin unidades)
nr ns+ ng

siendo:n; : numero de moles del componente i.
n, : numero de moles de soluto.
ng : nimero de moles de disolvente.



